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Editorial

Dear readers and researchers,

We are extremely proud and excited to present to you the very first issue of the
International Journal of African Sciences (IJAS). This issue marks a historic
moment for our journal and reflects our commitment not only to the promotion and
celebration of African research in all its forms but also to a strong, united, and
prosperous world.

In this journey through African research, we have the privilege of presenting the
findings of studies conducted by researchers from diverse backgrounds, from South
Africa to Algeria, from Senegal to Madagascar, and beyond. Each article is the result
of hard work, unwavering passion for the exploration of knowledge, and a desire to
contribute to the development of our continent.

It is in this spirit that we call on national and international organizations, African
and non-African universities, as well as governments, to support this journal. Our
mission is to value African knowledge while also shedding light on global knowledge,
all while maintaining internationally recognized standards and norms. Our aim is to
foster significant contributions to the advancement of knowledge in Africa.

By collaborating together, we can enhance the visibility of African research, promote
scientific exchanges, and encourage the emergence of solutions tailored to our
specific challenges. Through this synergy, we will build a prosperous future for our
continent, where knowledge will be a fundamental pillar of our collective
development.

We thank in advance all those who will join this initiative and offer their support to
our journal dedicated to highlighting African knowledge. Together, we will build a
promising future for our continent.

This inaugural issue covers a wide range of fields, reflecting the diversity of research
in Africa. From medical studies in Burkina Faso to political and environmental
analyses in the Democratic Republic of the Congo, each article brings a new
dimension to the understanding of the issues shaping our society.

We warmly salute and thank the authors, all distinguished researchers and
educators, for their exceptional contributions. Their dedication to scientific research
and the advancement of knowledge is an inspiration to us all.

We also express our gratitude to the review committee, composed of eminent
professors from Africa and other regions, for their expertise and meticulous
evaluation of submitted articles. Their involvement in this process ensures the
quality and credibility of each publication.

Finally, we wish to thank our editorial team and all those who have contributed to
making this first issue a reality. Your commitment and hard work have been
essential in accomplishing this mission.
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As we launch this inaugural edition, we aspire to build an inclusive platform that
encourages the sharing of knowledge, fosters collaboration among African and
international researchers, and becomes an essential reference for research in Africa.

We look forward to continuing this journey with you, readers and researchers,
exploring new ideas, broadening our horizons, and contributing together to a
brighter future for research in Africa.

Welcome to this exciting journey into the heart of African research !

Dr. Joseph-Robert KANIKI WA CILOMBO

Professor and Vice-Dean in charge of Research at the Faculty of
Law of the Université Officielle de Mbujimayi/ Congo DR
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« Méthode Merise et la modélisation des systémes
d’information réseaux »

[Merise Method and modeling network information technology ]

KABAY O MUKALA Gerson

Institut Supérieur Technique des Arts et Métiers
Email : informatiguejomes@gmail.com

Résumeé

La modélisation d'un systeme d'information a nécessité depuis un certain temps une
méthodologie adaptée, car il fallait non seulement tenir compte des traitements a réaliser
dans le systeme, mais aussi de la répartition des informations aux éléments du systéme,
dits acteurs. C'est ainsi que pour s'adapter a cette évolution des traitements et a la
distribution des informations, la méthode Merise a vu le jour et a connu une évolution qui
I'a menée d'une premiere génération a la deuxieme génération, capable de répondre aux
préoccupations soulevées. Cette recherche vise a mentionner les apports de la deuxiéme
génération a la premiére génération de la méthode Merise, ce qui lui permet de répondre
avec efficacité au défi de I'analyse et de la conception des systemes d'informations réseaux
auxquels elle est exposée. Ensuite, les objectifs qu'elle poursuit dans le processus de mise
en ceuvre du systeme d'information réseaux sont exposés. Pour ce faire, la démarche
dynamiste a été exploitée pour appréhender les changements, |'adaptation et I'évolution de
la méthode Merise.

Mots-clés : Merise, Systéme d'information réseaux, apport, objectif.

Abstract

The modeling of an information system has required an adapted methodology for some
time now because it was necessary to consider not only the processes to be carried out
within the system but also the distribution of information to the system elements, known
as actors. As a result, to adapt to these changes in processing and information distribution,
the Merise method was created and underwent an evolution from its first generation to the
second generation, capable of addressing the raised concerns. This research aims to
highlight the contributions of the second generation to the first generation of the Merise
method, enabling it to efficiently meet the challenge of analyzing and designing information
systems exposed to networks. Subsequently, the objectives it pursues in the
implementation process of the network information system are presented. To achieve this,
the dynamic approach was employed to apprehend the changes, adaptations, and evolution
of the Merise method.

Keywords : Merise, Network information technology, mension, objective




0. Introduction

Les techniques de gestion informatisée des informations ont connu une croissance
allant des technologies desktop monoposte aux technologies Web et mobile, en
passant par les technologies desktop multipostes et distribuées en réseaux. En
conséquence, les méthodes de mise en ceuvre de ces techniques ont également
évolué. Cest ainsi que la méthode MERISE a vu le jour, d'une part grace a
l'informatisation des entreprises et d'autre part grace aux méthodes d'analyse en
informatique.

C'est pourquoi nous abordons ici la méthode Merise, qui est un acronyme signifiant
"Une Méthode d'Etude et de Réalisation Informatique pour le Systéme d'Entreprise
ou par le Sous-Ensemble" selon Abdouroihamane Anli (2006). Cette méthode vise a
modéliser les systemes d'information réseaux en se basant sur les apports de sa
deuxieme génération a sa premiere.

Face a I'évolution des techniques de gestion informatisée des informations et a la
diversité des méthodes utilisées pour la modélisation de ces techniques, se pose la
question de l'efficacité de ces méthodes. On se demande si elles permettent de
modéliser efficacement les systemes d'information réseaux répondant aux
technologies de répartition des informations dans une entreprise.

Ainsi, comment la méthode Merise parvient-elle a répondre efficacement et
adéquatement a la modélisation des systemes d'information réseaux ? C'est a cette
question que la plupart des contributions de cet article tentent de répondre, en
présentant une démarche depuis sa création et en apportant des améliorations qui
l'ont conduite d'une premiere génération a une deuxieme génération, tout en
abordant certains éléments qui lui permettent de s'adapter a la modélisation des
systemes d'informations réseaux.

Plusieurs définitions peuvent étre données concernant la méthode. Pour B. Kalunga
et T. Kazadi (2013), elle implique un ensemble de regles de validité interne et
externe a observer pour résoudre un probleme donné. Ensuite, S. Shomba (2013)
mentionne que la méthode est une voie particuliere pour éclairer l'itinéraire de la
réflexion permettant de saisir et de démontrer le fondement du phénomene
examiné. Ainsi, nous pouvons également dire qu'une méthode est un ensemble de
regles et de principes normatifs sur lesquels repose I'enseignement, la démarche et
le raisonnement pour la pratique d'un art.

Cependant, en raison de la nature spécifique du systeme d'information, a la fois
objet naturel et objet artificiel, il est nécessaire de définir une méthode de
conception et de modélisation comme un schéma de réflexion fournissant au
concepteur un guide continu pour aborder les problémes en parcourant une
succession progressive d'étapes.

C'est pourquoi, dans ce travail, nous avons adopté la démarche dynamiste qui met
l'accent sur la permanence du changement et considere que la réalité n'est pas
statique, mais plutot soumise a des facteurs endogenes et exogenes qui la font
évoluer (B. Kalunga et T. Kazadi, 2013). Cette méthode est d'une grande importance
car elle nous a permis d'étudier le dynamisme et I'adaptation de la méthode Merise
a la modélisation des systemes d'informations répondant aux différentes
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technologies et techniques de gestion informatisées des données. Pour appréhender
ce dynamisme, nous nous sommes basés sur l'apport de la génération récente, la
deuxiéme génération, par rapport a la génération précédente, la premiere
génération, de la méthode Merise.

Ainsi, pour obtenir des résultats concernant cette recherche, nous avons utilisé la
technique d'analyse documentaire, qui consiste a examiner les divers documents
susceptibles de fournir les informations que nous recherchons dans ce travail.

1. Méthode Merise en bref

1.1. Breve Historique de la méthode Merise

Nous devons la création de la méthode Merise a un groupe de chercheurs frangais
(J.L. LE MOIGNE, HENRI HECKENROTH, HUBERT TARDIEU, DOMINIQUE NANCI,
BERNARD ESPINASSE) sous I'égide du Ministre Francais de I'Industrie. Ils se sont
constitués et ont entrepris une synthése produisant une méthode dite Merise en
1979.

Merise est une méthode francaise de conception de systemes d'information,
élaborée a partir de 1978 et officialisée en 1979 sous I'égide du ministere de
I'Industrie. Elle repose sur des travaux de recherche et a été développée en
collaboration avec de grandes sociétés de services francaises. Son utilisation s'est
progressivement étendue dans les services informatiques des entreprises et des
administrations, ou elle est largement recommandée.

Aujourd'hui encore, la méthode Merise est la plus largement pratiquée en France
pour la conception de systémes d'information. Au début des années 90, elle visait a
répondre efficacement aux problemes posés par la conception de systemes
d'information adaptés aux fonctionnements des entreprises et aux technologies
informatiques des années 1980 jusqu'a nos jours.

1.2. Objectifs de la méthode Merise

La deuxieme génération de la méthode Merise poursuit un objectif centré sur les
éléments suivants :

-La conservation des points forts de la premiére génération de Merise qui
garantissent une compatibilité ascendante ;

- L'amélioration des points clés de la méthode Merise basé sur un affinement d'un
systeme en sous-systemes, de diagramme de flots de données, des modeles
entité-association étendu, la représentation systémique de Iaction des
traitements sur les données, la distinction entre les niveaux organisationnel et
logique ainsi que la démarche par étapes ;

- L'extension vers des aspects plus techniques tels que les technologies actuelles
basées sur le poste donc la station de travail intelligent, les multitaches, le
graphisme, les multifenétres, les traitements coopératifs, les Systéme de Gestion
de Base de Données relationnel, les réseaux locaux fiables et performants, les
réseaux distants en progrés et les technologies avenir qui se basent aussi sur les
Systeme de Gestion de Base de Données réparti, les Systéeme de Gestion de Base
de Données orienté-objet, les architectures d‘applications a composants
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hétérogénes, le travail en coopération de personnes géographiquement
distantes;

- L'adaptation de la méthode Merise aux standards donc les typologies de projets
et de démarches, I'obtention d’'un systeme modulaire, adaptable et intégrable ;
- L'adoption des modeles et techniques reconnus internationalement ainsi que les

outillages logiciels d'aide a la conception et au développement.

1.3. Modéles de la méthode Merise

F La modélisation conceptuelle consiste a définir le Modele Conceptuel de la
Communication (MCC). Ce modele définit les flux d'informations a prendre en
compte et formalise les échanges d'informations ainsi que les messages entre
systemes fonctionnels. Ces messages peuvent étre internes et regroupés en
domaine ou externes (Michel Divine, 2009). Ensuite, on élabore le Modele
Conceptuel des Données (MCD) qui représente une vision statique du systeme
d'information de l'entreprise. Il met en évidence sa sémantique et a pour objectif
de décrire de maniere formelle les données utilisées par le systeme d'information
de maniere facile et compréhensible. Cet aspect englobe les termes qui décrivent le
systéme ainsi que les liens existants entre ces termes. La méthode Merise adopte
le formalisme basé sur les concepts "Entité/Association" pour réaliser cette
description a ce niveau (Di Gallo Frederic, 2001). De plus, le Modele Conceptuel des
Traitements (MCT) décrit les regles, les contraintes et les traitements a prendre en
compte par domaine. Il permet de décrire une opération conceptuelle et de valider
les messages du modeéle conceptuel de communication tout en décrivant les
conditions d'émission des messages en fonction des criteres de décision (Michel
Divine, 2009).

La modélisation organisationnelle consiste a définir le Modele Organisationnel des
Données (MOD). Ce modele implique la répartition des données sur différents sites
du systeme d'information. On définit également le Modele Organisationnel de
Traitements (MOT) qui répartit les actions a réaliser pour chaque opération et les
attribue aux différents sites du systeme d'information. Ainsi, chaque opération
dispose d'outils informatiques a sa disposition (Michel Divine, 2009). Cette étape
définit également le Modeéle Organisationnel de Communication (MOC) qui décrit les
échanges d'informations entre sites ou lieux et des postes de travail. On décrit ainsi
les messages entre sites informatiques en se référant a l'organigramme de
I'entreprise. Par exemple, on peut faire une demande a partir d'un poste (client)
pour obtenir des écrans, lancer des programmes ou effectuer des requétes sur les
données d'un autre site (serveur) (Michel Divine, 2009).

La modélisation logique consiste a définir le Modéle Logique des Données (MLD) qui
représente un choix de logiciel pour le systéeme d'information. On élabore également
le Modele Logique de Traitement (MLT) qui décrit les contraintes liées a
I'environnement organisationnel, spatial et temporel.

Enfin, la modélisation physique consiste également a définir le Modele Physique de
Données (MPD) ainsi que le Modele Physique de Traitement (MPT) ou Modele
Opérationnel (MOPT). Ce dernier reflete un choix matériel pour le systéeme
d'information (Michel Divine, 2009).
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1.4. Evolutions de la méthode Merise

Depuis son début d'exploitation en 1980, la méthode Merise a été confrontée aux
différentes réalités d'une mise en ceuvre dans une grande variété d'organisations.
Ainsi, MERISE constitue un standard de fait en conception de systéme d'information.

Au cours de ses vingt premieres années d'existence, cette méthode a connu des
développements et des enrichissements adéquats, dont nous citons quelques-uns
proposés par (D. Nanci et B. Espinasse, 2001) dans leur ouvrage, tels que :

- Une extension du formalisme Entité/Relation, avec notamment I'explicitation de
types et sous-types, de contraintes d'intégrité ;

- Une clarification de la modélisation des traitements a I'aide du formalisme issu
des réseaux de Pétri, a différents niveaux de préoccupation ;

- Une extension des niveaux d’abstraction et de modeles, avec I'émergence du
modele logique de traitements (MLT) et du modeéle organisationnel de données
(MOD) ;

- Les propositions tres intéressantes autour de Merise deuxieme génération par
G. Panet et R. Letouche en 1994 ;

- Le couplage de Merise avec les Méthodes de conduite de projet pour emprunter
une démarche de conduite des projets informatiques ;

- Le développement des ateliers de génie logiciel pour la conception intégrant de
facon compléte la méthode Merise dans le but de concevoir automatiquement
les différents modeles de Merise ;

- Une ouverture de Merise vers d'autres types de méthodes de génie logiciel et
de génie cognitif ;

- Une adaptation de Merise a dautres types d‘activités, de domaines de la
productique et de I'environnement technique, tels que les bases de données
réparties, les architectures client-serveur, la monétique et les cartes a puce.

En effet, 'analyse de ces aspects technologiques qui échappaient a la méthode
Merise depuis son origine a poussé certains auteurs, analystes et praticiens de ladite
méthode a innover et a repenser autrement dans le sens d'apporter un plus a cette
derniére. Cela a finalement abouti a la deuxi€me génération de Merise, prenant en
compte les aspects technologiques mentionnés ci-dessus. Cette deuxieme
génération de la méthode Merise, appelée Merise 2, est apparue en 1994 grace a
G. Panet et R. Letouche.

Cependant, la méthode Merise 2 s'est résolument ouverte aux innovations et au
développement de nouvelles technologies, de nouveaux savoir-faire dans le
domaine de la conception des systemes d'informations. Cela s'est manifesté par :

- Le développement rapide, associé a la diffusion d'outils de productivité, qui a
remis en cause la démarche classique adoptée par Merise 1 (premiére
génération de Merise) ;

- L'architecture réseau (client-serveur), une nouvelle technologie qui a
définitivement installé le micro-ordinateur comme poste de travail ;
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- Le Business Process Reengineering (Processus d'ingénierie décisionnelle (BPR))
qui ravive lintérét pour les problemes d'organisation et les systémes
d’informations ;

- L'approche objet qui, a partir des langages de programmation, ambitionne
progressivement a couvrir I'ensemble du champ du génie informatique.

1.5. Apports de Merise 2 a Merise 1

Un nouveau référentiel méthodologique a été doté au génie logiciel depuis un
certain temps par I'apparition de I'approche objet pour la conception de systeme
d'information ou la méthode Merise a tiré profit en adoptant certains concepts au
contexte de lingénierie de systemes d'informations, cette réalité a étendu le
formalisme entité-relation pour prendre en compte dans les modeles de données le
sous-typage d'entité, la spécialisation et la généralisation, la notion d’état qui va
trouver aussi sa place dans la modélisation des traitements et qui sont associée a
une modélisation dynamique des traitements développé dans la méthode Merise au
travers |'élaboration de Cycles de Vie d'Objets (CVO) ; en suit la notion d'objet
métiers qui est aussi apparus.

En parlant de cycle de vie d’objets (CVO) nous voyons tout simplement une
représentation graphique d'un ensemble d'état de I'objet avec leurs transactions et
leurs événements déclencheurs (D. Nanci et B. Espinasse, 2001), cependant que
I'analyse des états d’'un objet peut parfois s'effectuer selon plusieurs types d'états
et plusieurs cycles de vie tel que (les différents états d'avancement et les différents
états de suivis).

Quant a I'objet Métiers, nous notons qu’un objet métier formalise un groupement
nommé d’entités et de relations d'un modéle conceptuel de données, fortement liées
sémantiquement et permettant une définition globale de son contenu et de son
comportement, dont le symbole retenu pour le représenter s'inspire de celui de
paquetage dans la notation UML (D. Nanci et B. Espinasse, 2001). Alors, I'objet
Métier peut étre représenté sous deux formes a savoir : (Objet plié : Cette forme
représente I'objet métier en un seul symbole sans toutefois visualiser ces contenus)
ou (Objet déplié : Cette forme représente l'objet métier en un symbole visualisant
ces contenus ainsi que les liens avec les entités externes).

La deuxieme génération de Merise, propose une démarche globale de modélisation
basée sur trois (3) axes de modélisation a savoir : I'axe d'architecture ou fonctionnel
qui permet de décrire les activités réalisées par le systeme, I'axe statique qui permet
aussi de décrire ce qu'est le systtme donc les données du systeme en suite vient
I'axe dynamique ou comportemental qui décrit aussi comment se comporte le
systeme donc les processus et la succession de transformation effectuées sur les
données. A ce qui précéde nous pouvons en déduire le triangle de Merise
(TRIMERISE).
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Figure 1. Triangle de la deuxi€me génération de MERISE(TRIMERISE)

La deuxieme génération de Merise offre les différents modeles capables de
représenter les aspects statiques, fonctionnels et dynamiques d'un systéme
d'information, tels que :

a) Le modele de flux conceptuel (MFC) : Le modéle de flux conceptuel détermine,
par affinages successifs, les activités du domaine d'étude sans décrire leur
comportement.

b) Le modéle conceptuel de traitement analytique (MCTA) : Le modéle conceptuel
de traitement analytique consiste a développer le couplage entre les traitements
et les objets (traitements-objets) en introduisant des cycles de vie des objets.
Cela permet de rendre compte des changements d'états des principaux objets
des modeles de données au cours des processus. Ces modifications d'états,
portées sur le modele conceptuel de traitements analytiques, completent les
opérations conceptuelles.

c) Le modele de flux organisationnel (MFO) : Le modele de flux organisationnel
décrit les échanges d'information entre différents types de sites et/ou types de
postes, ainsi qu'avec les acteurs externes et les domaines connexes. Ce modele
précise son support (papier, disquette, téléphone, transfert informatique), son
volume et sa périodicité (Q. Guillaume, 2004).

d) Le modele organisationnel de traitement analytique (MOTA) : Le modele
organisationnel de traitements analytiques représente des opérations
organisationnelles vers des fonctions. Son but est la réutilisation des composants.
Ce modéle étudie et décrit le fonctionnement du systéme d'information et la
répartition de I'utilisation des données et des traitements par type de site et type
d'acteur. Il représente également la mise en oeuvre organisationnelle des
activités. Auparavant, si les acteurs étaient sur des sites différents, il n'y avait
pas de différences. Maintenant, on parle de I'acteur sur son poste de travail, donc
on peut faire apparaitre les différences. En bref, ce modéele définit une opération
(organisationnelle) donc un traitement (d'une seule nature) exécuté entierement
a partir d'un seul type de poste (Q. Guillaume, 2004).
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e) Le modele logique des données Réparties (MLDR) : Le modele logique des
données réparties consiste a la répartition des données en fonction des types de
données dont les (Données historiques et Données courantes) et cette répartition
des données doit autant que possible suivre l'organisation de I'entreprise, c'est
ainsi si l'organisation a un partage géographique, le réseau client-serveur
adoptera également une répartition géographique et si l'organisation a un
partage fonctionnel, le réseau client-serveur adoptera également une répartition
fonctionnelle (Q. Guillaume, 2004) ;

f) Le Schéma d‘architecture logique (SAL) ;
g) Le Schéma d‘architecture logique des moyens informatique (SALMI) ;
h) Le Schéma d‘architecture logique répartie (SALR) ;

i) Le modéle logique des traitements répartis (MLTR) : Le modeéle logique des
traitements répartis adapte les traitements dans le cadre d’une architecture
technique a plusieurs niveaux, en affectant les ressources nécessaires (types des
machines logiques retenues dans le cadre du scénario de répartition) aux
composants des fonctions logiques (Q. Guillaume, 2004).

2. Conclusion

Merise est une méthode d’analyse informatique fondée sur I'analyse et la conception
Merise est une méthode d'analyse informatique fondée sur I'analyse et la conception
des systémes d'informations, utilisant le paradigme systémique. Dés son invention,
elle a poussé a résoudre les différents problemes d'analyse et de conception que
connaissaient les développeurs d'applications informatiques, car elle permet aux
donneurs d'ordres et aux développeurs de se comprendre et ainsi de mieux
appréhender chacun de leur coté, avec leur propre culture professionnelle,
I'ensemble du systéeme d'information. C'est dans cette optique que le ministere de
l'industrie francais est intervenu en financant ses recherches dans le but de pouvoir
proposer et obtenir des outils ou des méthodologies qui pouvaient rapprocher les
développeurs aux (aux besoins) utilisateurs.

Retenons ici que la méthode Merise poursuit un objectif d'aider et de guider les
concepteurs de systemes d'informations informatiques dans leurs phases
d'analyses, de conception et de développement de I'applicatif, car elle présente
comme avantage indéniable de permettre une définition claire et précise de
I'ensemble du systéeme d'information et d'en définir correctement le périmétre. Cette
méthode, que nous devons a une équipe de chercheurs et d'ingénieurs aixois (Jean-
Louis LEMOIGNE, Hubert TARDIEU, Dominique NANCY, Henry HECKNROTH, Daniel
PASCO, Bernard ESPINASSE), a posé les bases. Elle a pour fondement le modele
Entité/Association, qui a fait son succés. Elle est aussi une méthode d'analyse
informatique particulierement adaptée a la conception de bases de données
relationnelles et de systemes d'informations informatisables.

Du fait que plusieurs technologies de développement des applications informatiques
ont vu le jour, allant des technologies desktop monopostes aux technologies
multipostes distribuées ou réparties, ainsi que des technologies web auxquelles la
méthode Merise devrait s'adapter, raison pour laquelle certains apports et
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contraintes de modélisation ont été constatés et fournis dans cet article, et qui ont
fini par engendrer la deuxieme génération de ladite méthode afin de répondre et de
s'adapter aux nouvelles technologies d'application informatique.
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